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1 Inledning

P& uppdrag av Majvik Bygg AB har AF Infrastructure AB utfort bergteknisk och geoteknisk
utredning som underlag fér markarbeten inom detaljplanelagt omrdde i Torslanda.
Planomrddet &r beldget i Hjuvik, sydost om cirkulationen vid korsningen vég
155/Hjuviksvagen och Hjuviks Bryggvag, i stadsdelen Torslanda cirka 20 km véaster om
Goteborgs centrum.

Planomradet omfattar ca 2,2 hektar med syftet att skapa forutsattningar for nybyggnation
med ca 25-35 bostdder i 1-2 v8ningar i form av sammanbyggda hus och/eller villor, se Figur

Figur 1 Illustrationskarta éver planomridet.

2 Syfte

Syftet med understkningarna har varit att undersoka radande geotekniska férhallanden i
berg och i jord av betydelse for schaktning, grundldggning, sattning, rasrisk, radon och att
rekommendera eventuella 8tgérder.

Denna rapport redovisar geotekniskt utldtande och resultat av utférda bergtekniska
undersékningar inom omradet.

3 Underlag

e Information om uppdraget har erh8llits fr8n bestéllaren
o Plan- och illustrationskarta
o Grundkarta
o Dagvattenutredning
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e Bergarts- och str8iningskarta har inhdmtats frén Sveriges geologiska underséknings
(SGU) tjénst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Féltutférande

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6verséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, frén IEG Rapport
13:2010)

Tabell 2. Féaltundersékningar

Undersokningsmetod | Beteckning | Standard eller annat styrande dokument

Radonundersékning G SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning IEG 2010

5  Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Topografin inom planomradet varierar mellan +23 i syd-syddst och +5 i nord-nordvést och
bergdverytan kan beskrivas som naturlig. De storsta differenserna i héjd finner man i den
centrala delen av undersékningsomradet, dér &r skillnaden ca 20 m.

Omradet utgdrs av naturliga hallar och en skreva mellan tvd hallomrdden. Vegetation
forekommer i form av trad och buskar, samt gras och mossa. Hallblottningen &r god.

5.2 Befintliga byggnader och anléaggningar

Runt underskningsomradet finns villor och lokalgator. Ingen uppgift finns om befintliga
tunnlar i narheten eller inom omradet. Ett ledningsstrdk med telekablar &r nedgrévt i jord i
omrédets norra del.

5.3 Planerade byggnader och anlaggningar

Inom undersékningsomradet planeras fér 25-35 bostéder i 1-2 vaningar i form av
sammanbyggda hus och/eller villor, se Figur 2. D& berget syns i dagen eller ligger ytligt
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kommer hus att i huvudsak grundldggas pa berg, undantaget ldngst i norr. Grundldggning
kan medftra sprangning for att jamna ut nivder. Det planeras &ven att anldggas 95 m I&ngt
borrhdl for dagvattenledning i berg i den norra delen och sédra delen av omradet.
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Figur 2. Utdrag fr8n illustrationsritning 6ver omrdet. Ungeférlig placering av borrh8l fér
dagvattenledning ar inlagda med réd linje.

6 Utsattning/Inmatning

Undersokningspunkterna &r inméatta med handh&llen GPS.
Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00

Hojdsystem: RH 2000

7 Bergtekniska undersdkningar

7.1 Nu utférda undersékningar

Faltundersokningarna utférdes 2020-12-16 av Eva Danielsson, AFRY. Totalt omfattar
faltarbetet, utéver generella noteringar och bedémningar om omradet, 22 strukturgeologiska
matningar samt 6 matningar med gammaspektrometer for utvardering av radonférekomst
inom omrédet.
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7.1.1 Markgasférhallanden

M&tning av bergets gammastralning har utférts med gammaspektrometer “gamma surveyor
Vario - VB6” i 8 punkter. Instrumentet méater den totala gammastralningen (i pSv/h) och ger
dven koncentrationer av kalium, uran och torium i berget. Utifran matdata har
aktivitetskoncentrationen av uransénderfallsprodukten radium (Bqg/kg) berdaknats for att gora
en radonriskklassning (Tabell 3). Gransvarden fér gammastralning, Bq/Kg och aktivitetsindex
for bAde mark och byggmaterial presenteras i Tabell 4 och 5.

Matningen har utforts pa relativt plana och vélexponerade ytor. Instrumentet gavs tid for att
stabiliseras infér varje matning. Undersékningsdagen hade en temperatur pa runt +8° och
det var fuktigt ute pa8 grund dimmiga férhallanden under mattillfallet. Vidare bor det noteras
att matningsseriens tidsldngd var 180 sekunder. Spatialt &r matningarna utspridda sa jamnt
som mojligt.

Tabell 3. Resultat frn métning med gammaspektrometer p§ héll vid Majvik, Torslanda, Géteborg
(2020).

Undersokningspunkter | Material [p|l3Jm] Gam[r:git/f]lning Radi[l‘én‘;fég]\/itet Aktivitetsindex
AFRY1 Berg 4,0 59,7 49,4 0,67
AFRY2 Berg 3,2 55,5 39,5 0,62
AFRY3 Berg 4,6 57,7 56,8 0,64
AFRY4 Berg 5,0 80,2 61,8 0,90
AFRYS Berg | 1 63,1 50,6 0,71
AFRY6 Berg | 2 55,8 51,9 0,75

Tabell 4. Grénsvérden for klassning av radonmark (Clavensjé, Akerblom 2004 och Akerblom,
Rosé, 1988). Totalstr8iningen utgéras av gammastr8ining fr8n uran, torium och kalium.

Klassificering Material Gammastralning [nSv/H] Radiumaktivitet [Bq/Kg]
Berg < 80 < 60
Lagradonmark | Sprangsten och fylinad <50 <25
Lera <120 < 80
Berg 80 - 200 60 - 200
Normalradonmark | Spriangsten och fyllnad 50 - 150 25 - 80
Lera 120 - 200 80 -100
Berg > 200 > 200
Hogradonmark | Sprangsten och fylinad > 150 > 80
Lera > 200 > 100
Majvik Bygg AB copyright© AFRY
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Tabell 5. Grénsvérden fér klassning av byggmaterial.

Radiumaktivitet [Bg/Kg] Aktivitetsindex
Undantagsniva < 100 <1
Ovre gréns < 200 <?2

7.1.2 Sprickkartering

Sprickorna i tabell 6 har matts in i falt enligt hdgerhandsregeln (strykning/stupning). De
presenteras aven i ett poldensitetsdiagram (Figur 2). Dessa motsvarar de generella sprickor
som gatt att observera i understkningsomrddet och ar sdledes de dominerande sprickorna.
Sprickorna ar i vissa fall 6ppna med ett par mm och svagt undulerande.

Tabell 6. Inmé&tning av generella sprickor enligt hégerhandsregeln, avundat till ndrmsta 5°-vérde.

Sprickinmatning | Strykning (°) Stupning (°) Sprickset Avstand (m) Kommentar
1 220 45 1 1,5 Féljer foliation
P 5 85-90 4 Brant
3 190 75 4
4 300 85 2
5 270 45 Foljer foliation
6 330 65
7 250 85-90 3 Brant
8 150 85-90 Brant
9 230 85-90 Brant
10 290 85-90 2 Brant
1 310 85-90 2 Brant
12 80 80 3
13 330 85-90 Brant
14 230 45 1 Foljer foliation
15 130 85-90 2 Brant
16 10 65
17 240 70 1 Foljer foliation
18 190 85-90 4 Brant
19 90 70 3
20 245 65 1 Féljer foliation
21 200 85-90 4 Brant
22 70 85 3
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[ symbol  Feature |

[ Pole Vectors |
Calor Density Concentrations
T - 100
1.00 - .00
200 - 300
300 - 400
40 - 500
500 - 600
6.00 - 7.00
700 - BOO

800 - 200
500 - 1000

Contour Data | Pole Vactors

Maximum Density | 9.82%
Contour Distribution | Fisher

Counting Circle Size | 1.0%

[ color [strike (Right)[  Dip Label
Mean Set Planes
1m [ ] 235 55 SG1
2m [ ] 303 87 SG2
3m 77 82 5G3
am [ ] 191 85 SG4

Plot Mode | Pole Vactors
Vector Count | 22 (22 Entries)

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

Figur 3. De inmdtta sprickorna férdelade enligt sprickset i ett stereonet.

7.1.2.1 Ovrigt
Slumpmaéssiga sprickor har inte blivit inmatta pd grund av risken for dverrepresentation av
dessa kontra de dominerade sprickset som observerats i falt.

For forklaring till de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net
(Svenska Geotekniska Féreningen) samt till SGU:s hemsida for de geologiska, www.sgu.se
(Sveriges Geologiska Undersékning).

7.1.3 Berggrundskartering

Omrédet bestar till stor del av en sedimentér gnejs med enstaka gangar av pegmatit och
kvarts som skér gnejsen, se versiktsbilder i Figur 5 - Figur 8. Gnejsen i omradet gar frén
fin- till medelkornig och uppvisar veckad struktur. Bergmassan i undersokningsomradet
bestar av naturliga rundade hallar med sprickavstand mellan 1,5-2 m. I den centrala delen
av omradet forekommer en naturlig jordfylld skreva mellan tvd héjdpartier, vilket kan indikera
en svaghetszon med samre bergkvalitet. Berget kan betraktas som medel- till storblockigt.
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Figur 4. Berggrundskarta frén SGU med placering av foton i Figur 5 — Figur 8.
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Figur 5. Oversiktsbild frn sédra sidan av omr8det.
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Figur 7. Oversiktsbild fr&n centrala sidan av omr8det, nedanfér toppen.
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Figur 8. Oversiktsbild mot norra delen av omridet
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8 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (se figur 9) utgérs planomradets nordvastligaste del av ett
jordtdktomrade. De ytliga jordlagren utgérs av postglacial sand, s k svallsand. Enligt SGU:s
jorddjupskarta varierar jorddjupen mellan 2-5 m dver berg. Det kan inte uteslutas att det
under den ytliga svallsanden skulle kunna upptrada lera. Inom fastigheten Hastevik 2:92
utgors de ytliga jordlagren av postglacial lera.

Figur 9. Jordartskarta éver planomr8dets nordvéstra del. R6d férg anger berg i dagen och orange
med vita prickar avser postglacial sand. Planerade &tgérder &r indikerade med svag férg.
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
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Hastevik 2:92

Figur 10. Jordartskarta éver planomr8dets nordéstra del. Réd farg anger berg i dagen och gul férg
avser postglacial lera. Fastigheten Héstevik 2:92 ligger i sin helhet inom omr8det med postglacial
lera.

https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

Majvik Bygg AB copyright© AFRY
Majvik, bergteknisk undersdkning 794704
Date 16/12/2020, Rev. Version number 1


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

AFRY i

AF POYRY

PM Bergteknik

Figur 11. Jorddjupskarta 6ver planomrédets nordvéstra del. Grén férg indikerar berg i dagen, gul
fdrg 3-5 m jorddjup och ljusbrun férg 5-10 m jorddjup.

https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html/
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Figur 12. Jorddjupskarta 6ver planomrédets nordéstra del. Grén férg indikerar berg i dagen, gul
férg 3-5 m jorddjup och ljusbrun férg 5-10 m jorddjup.

https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html

8.1 Stabilitet i jord

Inom omradet bedéms stabiliteten i den jordfyllda delen av planomradet i nordvést samt
inom fastigheten Hastevik 2:92 vara god baserat pd sma jorddjup och platt terréng. I
kommande detaljprojektering for de vagar, hus och andra anldggningar som planeras inom
jordfyllt omrade skall understkning av jordférhallanden utféras innan byggnation far ske.
Detta d& eventuella palastningar inom omradet kan &ndra stabilitetsférhallandena till det
samre.

8.2 Sattningar

I det fall lera forkommer under svallsanden kan sattningar uppkomma vid belastning av
marken inom jordfyllt omréde i nordvést och inom fastigheten Hastevik 2:92. Fére eventuell
palastning inom dessa omrédden maste darfér risken for detta klarldggas genom
undersokning av grundlaggningsférhallandena.
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9 Rekommendationer

9.1 Bergteknik

Generellt bedéms ej risk for blocknedfall féreligga i omradet utifrén befintliga férhallanden.
Det forekommer enstaka l6sa block pd marken i den centrala delen vid skrevan, se Figur 7,
men inga l6sa block férekommer i slédnterna eller pé berghéllar. Bergkvaliteten bedéms vara
god. Inga stabiliserande atgérder i befintligt berg bedéms vara nédvandiga.

Infor sprangning bor en riskanalys for vibrationsalstrande arbeten utféras for att minimera
risk for omgivningspaverkan, sdsom stenkast och vibrationer fran sprangning.

Slutlig slant ska vara yt- och storstabil, vilket uppnds med skonsam sprangning och
bergrensning av framschaktat berg. Bergmassans egenskaper tyder pa god hallfasthet for
grundlaggning och storstabilitet i slanter; de rda, ovittrade sprickytorna och de férhallandevis
stora sprickavstdnden &r gynnsamma for bergkvaliteten. Framschaktat berg ska besiktas av
bergsakkunnig for att syna slanter och avgéra om behov av eventuell permanentférstarkning,
sasom bergbult, efter bergschaktning.

Bergtekniska forutsattningar for borrning i berg for dagvattenledning bedéms vara goda. Den
naturliga jordfyllda skrevan mellan tva bergpartier kan indikera en svaghetszon med sémre
bergkvalitet, &ven pa stérre bergdjup.

9.2 Grundlaggning

Inom omradet med berg i dagen kan hus och végar grundldggas antingen direkt pa bergets
dveryta eller avsprangd, rensad bergyta eller ocksd p& packad sprédngbotten/sprangstens-
fyllning. Inom det jordfyllda omrddet langst i nordvést beddms grundlédggning av hus och
vagar kunna ske direkt pd mark efter avlagsnande av jord med organiskt innehall i det fall
inga |6sa jordlager pdtréffas under svallsanden. I det fall I6sa jordlager patraffas bedéms
grundlaggning av hus behdva ske genom att befintlig jord avschaktas inom
grundlaggningsomradet och ersatts med packad sprangstensfylining alternativt kompenserad
grundlaggning genom att ersatta Oversta jordlagret med lattfyllning. Inom fastigheten
Héastevik 2:92 bedéms grundléggning behova ske genom palning alternativt kompenserad
grundlaggning for att undvika skadliga sattningar i planerade byggnader.
Grundldggningssattet kan inte avgéras i detalj foérran alla fakta om laster,
grundlaggningsnivaer och jordegenskaper klarlagts i detaljprojekteringsskedet.

9.3 Radon

Radonundersokning som utférdes inom omrddet i 6 punkter klassar marken under som
l&gradon med avseende pd& berggrund, trots att 1 av punkterna hamnar inom
normalradonmark med avseende p& gammastralning. Sammantaget innebar detta att
grundldggningen fér planerade lokaler bér utféras med radonskyddande 3tgérder for att
sdkerstdlla en inomhusluft om < 200 Bg/m3. Detta ar givetvis avhangigt att radonfria
fyllnadsmassor anvands.

Majvik Bygg AB copyright© AFRY
Majvik, bergteknisk undersdékning 794704
Date 16/12/2020, Rev. Version number 1



